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Abstract of DE4101290 

The area to be heated is fitted with parallel 



heating wires each in a meandering lay-out 
(1 ). The ends of the wires are contacted by 
edge connector wires (2) which are also 
shaped into a meandering pattern. This 
provides more than one electric contact point 
between each contact wire and the corresp. 
heater wire. The heater wires are arranged in 
the required heating pattern and the contact 
wires can be applied via a support strip. The 
contact strips are sewn on to the cushion and 




on to the heater wire pattern. The heaters can 
have a thin wire gauge and are easily hidden 
in the cushion material. The completed heater 
pattern can be applied as a flexible addition to 
the cushion covering. ADVANTAGE - Even 
heating control, unobtrusive heaters, efficient 
contact between heaters and supply. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§4) Elektrisches Flachenheizelement 

(§7) Ein elektrisches Flachenheizelement besteht aus wellen- 
formig veriegten Kontaktleitern 2, zwischen denen wellen- 
formige, parallel zueinander verlegte und geschaltete Heiz- 
leiter 1 angeordnet sind. Durch die wellenformige Verlegung 
beider Heizleiterarten 1, 2 beruhren sie sich an mehr als nur 
einer Stelle, so daS ein sicherer Kontakt gewahrleistet ist. 
Die wellenformige Verlegung beider Heizleiterarten gewahr- 

V . leistet ferner eine gute Anpassungsfahigkeit und Flexibility 
des Flachenheizelements. Durch die Parallelschaltung der 
Heizleiter 1 wird eine hohe Sicherheit und Unempfindlichkeit 
des Flachenheizelements gegen Beschadigungen erreicht. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein elektrisches Heiz- 
flachenelement mit zwischen Kontaktleitern wellenfor- 
mig, parallel zueinander verlegten Heizleitern, insbe- 
sondere fQr Automobilsitze. 

Bei bekannten Fiachenheizelementen ist ein linienfflr- 
miger Heizleiter zwischen zwei Kunststoffmatten in ei- 
ner Ebene mehr oder weniger gleichmaBig verteilt an- 
geordnet Der Heizleiter bildet dabei einen einzigen Li- 
nienzug zwischen den beiden elektrischen AnschluB- 
punkten. 

Vorteilhaft ist an dem bekannten Fiachenheizele- 
ment, daQ sich die Verlegungsart praktisch jeder belie- 
bigen gewiinschten Heizleistungskonzentration und je- 
der geometrischen Variation verhaitnismaBig leicht an- 
passen laBt. 

Mit diesen Vorteilen gehen aber einige Nachteile ein- 
her: Aus der Bordspannung bei Kraftfahrzeugen der 
meist durch den Sitz vorgegebenen beheizten Flache, 
einer sinnvollen Heizleiterlange von etwa drei bis zehn 
Meter und einem Heizleiterquerschnitt, der mdglichst 
klein sein sollte, damit man den Heizleiter durch einen 
Sitzbezug hindurch nicht spurt, kommt man zwangsiau- 
fig zu Heiz!eitermaterialien f deren Leitfahigkeit im Be- 
reich der von Kupfer liegt 

Wirtschaftlich interessantere niederohmige Materia- 
lien gibt es nicht Hochohmigere, z. B. ferritische oder 
auf leitfahigen Kunststoffen basierende Materialien er- 
geben bei der bekannten Verlegung der Heizleiter keine 
flachendeckende Heizleistungsverteilung oder recht 
dicke und damit bei den meisten Anwendungen durch 
den SitzBezug spiirbare Heizleiter. 

Auf Kupfer aufbauende Heizleiter oder Litzen haben 
Heine hohen ReiBfestigkeiten und Biegewechselfestig- 
jceiten. Dieser Nachteil wird dadurch zu beheben ver- 
sucht, daB die Heizlitzen mit mechanisch und thermisch 
hochwertigen Isolierungen versehen oder sehr hoch 
verseilt werden mit einer hohen Anzahl dunner Einzel- 
drahte. Beide MaBnahmen wirken kostensteigernd. 
, Die vergleichbar geringe Heizleiterfesugkeit kann zu 
Schwierigkeiten fiihren, wenn ein solches Heizelement 
in den Bezug eines Sitzes eingenaht werden muB. Ein 
Nadeltreffer kann zur vollst&ndigen Unterbrechung des 
Heizleiters und damit zum sofortigen Ausfall oder zu 
einer Schwachung des Querschnittes fuhren, mit der 
Folge, daB es hier im spateren Betrieb zu erhohten Tem- 
peraturen kommt und der Heizleiter schlieBlich unter- 
brochen wird Knicke ktinnen eben solche Folgen ha- 
ben. 

Aus den gleichen Grilnden sind U-fdrmige DurchfUh- 
rungen durch Tunnelbereiche im Schaumteil eines Sit- 
zes kritisch, da diese Bereiche normalerweise mecha- 
nisch hochbelastet werden. Deswegen sind SondermaB- 
nahmen wie zusatzliche Verstarkungseinlagen erforder- 
iich. 

Unabhangig davon, ob ein einzelner Heizleiter von 
Hand oder automatisch verlegt wird, benfltigt dieser 
Vorgang eine bestimmte Zeit zwischen einer halben und 
clrei Minuten je Teil, die einen betrlchtlichen Kostenan- 
teil am gesamten Heizelement ausmacht. 
. Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein elektrisches Fia- 
chenheizelement, insbesondere fur Sitzheizungen zu 
schaffen, das einfach und billig herstellbar ist das an 
jede gewunschte Heizleistungskonzentration und geo- 
metrische Sitzform anpaBbar ist und unempfindlich ist 
gegen die bei der Herstellung und im spateren Betrieb 



eintretenden Belastungen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein elek- 
trisches Fiachenheizelement gelflst, bei dem zwischen 
wellenfdrmig verlegten Kontaktleitern wellenf&rmig 
5 und parallel zueinander verlegte Heizleiter vorgesehen 
sind. 

Dabei gilt ein elektrisches Fiachenheizelement als aus 
der aiteren DE-A-40 20 580 als bekannt, bei dem zwi- 
schen Kontaktleitern wellenfdrmig verlegte Heizleiter 

io parallel zueinander angeordnet und geschaltet sind 
Bei dem erfindungsgemaBen Fiachenheizelement 
wird bei vergleichbarer Heizflache nicht ein Heizleiter 
von einem Punkt zu einem anderen verlegt, sondern es 
werden eine Vielzahl von Heizleitern parallel zueinan- 

15 der in der Flache verlegt Die wellenfdrmige Verlegung 
erfolgt, urn eine bessere Anpassungsfahigkeit an die je- 
weilige Sitzform und den Sitzbereich zu erzielen, langs 
einer gekrQmmten, vorzugsweise periodisch oder nicht 
periodisch wellenfarmigen Hahn, z. B. maander-, drei- 

20 ecks-, oder sinusformig. Die elektrische Kontaktierung 
der parallel zueinander angeordneten und geschalteten 
Heizleiter erfolgt jeweils in zu den Heizleitern meist 
senkrecht verlaufenden Kontaktleitern an den beiden 
einander gegenQberliegenden Randern der Heizflache. 

25 Bei dem erfindungsgemaBen Fiachenheizelement 
kdnnen mehrere, wenn nicht alle Heizleiter in einem 
Arbeitsgang parallel verlegt werden, so daB beim Verle- 
gen jeweils nur eine Bewegung erforderlich ist, deren 
Lange der Breite des Heizelements entspricht. Hier- 

30 durch reduziert sich die zum Verlegen der Heizleiter 
erforderliche Zeit gegenOber dem herkommlichen 
Heizelement auf 10% oder weniger, was einen erhebli- 
chen Kostenvorteil bedeutet 
Mit dieser Art der Heizleiteranordnung kann insge- 

35 samt eine Vielzahl von Geometrievarianten abgedeckt 
werden. 

Die Art der Anordnung vieler paralleled elektrisch an 
die Bordspannung eines Kraftfahrzeugs angeschlosse- 
ner Heizleiter fiihrt zu anderen spezifischen Leitwerten 

40 der Heizleiter. Sie ermttglicht Heizleiter aus Eisen oder 
Stahl und Legierungen hieraus. Die Heizleiter selbst 
haben dabei einen Durchmesser von weniger als 
0,1 mm. Die Festigkeit der Stahlheizleiter ist gegenUber 
Kupferleitern erheblich hoher. Bei sitzspezifischen Bie- 

45 ge- und Wechseltests wurden zwischen den herkdmmli- 
chen isolierten Kupferlitzen und einem derartigen 
Stahlheizleiter Biege- und Wechselfestigkeiten gemes- 
sen, die urn den Faktor 100 h6her warea 
GegenOber Kupferheizleitern muB dabei ein einzel- 

50 ner Stahlheizleiter eine wesentlich geringere Strombe- 
lastung tragen, die etwa bei 0,1 A liegt Damit ist auf der 
einen Seite das Problem von Oberhitzungen praktisch 
ausgeschlossen. Wegen des geringen Durchmessers ist 
es auBerst unwahrscheinlich, daB ein Heizleiter beim 

55 Vernahen von der Nadel der Nahmaschine getroffen 
wird. Sollte er getroffen werden, wird er meist seitlich 
ausweichen, so daB es kaum zu Beschadigungen kom- 
men kann. Aber selbst wenn ein einzelner Heizleiter 
vollstandig bricht, beeintrachtigt dies nicht die Brauch- 

60 barkeit des Heizelements. 

Da nicht, wie beim bekannten Kupferheizleiter Strd- 
me von 4 bis 8 A zu Qbertragen sind, laBt sich auch die 
Kontaktierung der Heizleiter mit den Kontaktleitern 
wesentlich vereinfachen. 

65 ErfindungsgemaB sind nicht nur die Heizleiter, son- 
dern auch die Kontaktleiter langs gekrummter Bahnen, 
d. h. periodisch oder aperiodisch wellenfdrmig angeord- 
net Dies hat zum einen den Vorteil, daB sich das Fia- 



DE 41 01 

3 

chenheizelement auch in Richtung der Kontaktleiter be- 
liebig dehnen und stauchen laBt und wahrend des Be- 
triebs den dauernden Bewegungen des Sitzes nachge- 
ben kann. Hauptvorteil dieser Ausfiihrungsform der 
Kontaktleiter ist aber, dafl sich schon bei Verwendung 5 
eines einzigen Kontaktleiters haufig mehrere Kontakt- 
punkte mit einem Heizleiter ergeben. Eine hone Sicher- 
heit erzielt man, wenn zwei Oder mehr Kontaktleiter 
nebeneinander verlegt werden. Dartiberhinaus ist es 
mdglich, einen oder nochmals mehrere Kontaktleiter 10 
zusatzlich auf die Unter- und Oberseite der Heizleiter 
zu legen, oder auch umgekehrt, wodurch die Anzahi der 
redundanten Kontaktierungen verdoppelt wird. 

Eine weitere Erhohung der Redundanz ist mdglich, 
wenn man die Heizleiter im Kontaktierungsbereich zu* 15 
nachst uber den oder die Kontaktleiter hinaus und dann 
wieder zurtick ftthrt 

Der Verlauf der Heizleiter und der Kontaktleiter wird 
im allgemeinen gleich oder ahnlich ausgefUhrt, d. h. dafl 
z. B. sinusfdrmig verlegte Heiz- und Kontaktleiter glei- 20 
che "Wellenlange" und "Amplitude" haben, die Wellen 
also gleich hoch und gleich lang sind. 

Fuhrt man in einer weiteren bevorzugten AusfQh- 
rungsform die Linge der Welle von Heiz- und Kontakt- 
leiter unterschiedlich aus, wobei vorzugsweise die Wei- 25 
lenl&nge der Kontaktleiter wesentlich kleiner ist als die 
der Heizleiter, so laBt sich die Anzahi der Kontaktstel- 
len weiter erhdhen. 

Eine besonders sichere Verbindung ergibt sich, wenn 
die Heizleiter und die Kontaktleiter miteinander ver- 30 
schlungen oder vernaht sind 

Die Kontaktleiter bestehen vorzugsweise aus hoch- 
poligen Litzen mit Einzeldrahten im Durchmesserbe- 
reich von 0,05 mm. Das Material ist vorzugsweise Kup- 
fer, die Oberfiache versilbert, verzinnt oder vorzugswei- 35 
se vernickelt, urn einen mdglichst niedrigen Obergangs- 
widerstand zwischen Kontakt- und Heizleitern zu erzie- 
len. 

Ferner konnen die Kontaktleiter aus einem flexiblen, 
< stauch- und dehnbaren, gewirkten oder gewebten Band 40 
bestehen. 

Der Gesamtquerschnitt der Kontaktleiter soil im glei- 
chen Bereich liegen wie der der zugehorigen AnschluB- 
kabelbaume, d h. zwischen etwa 0,5 und etwa 0,1 mm 2 . 
Dieser Querschnitt wird je nach EinzelausfUhrung auf 45 
die verschiedenen, parallel zueinander gefiihrten Kon- 
;taktleiter verteilt 

Im folgenden werden Ausfiihrungsbeispiele des erfin- 
dungsgemaflen Flachenheizelements anhand der Zeich- 
nung eriautert Es zeigen: 50 

Fig. 1 eine Draufsicht auf ein Ausfilhrungsbeispiel filr 
die gegenseitige Anordnung der Heiz- und Kontaktlei- 
ter, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf ein Ausfuhrungsbeispiel, bei 
dem die Heizleiter auf ein Kontaktleiterband gelegt 55 
sind, wobei die "Wellenlange" des Kontaktleiters we- 
sentlich kleiner ist als die der Heizleiter, 

Fig. 3 in perspektivischer Darstellung eine Kontakt- 
leiterbahn mit zwei an deren Randern verlaufenden 
Kontaktstreifen, 60 

Fig. 4 und 5 den Querschnitt eines Flachenheizele- 
ments in ausgezogener Darstellung bzw. nach dem Zu- 
sammenbau, 

Fig. 6 die Draufsicht auf ein Fiachenheizelement mit 
unbeheizten Bereichen, 65 

Fig. 7 die Draufsicht auf ein trapezformiges Fiachen- 
heizelement, 

Fig. 8 die Draufsicht auf ein trapezformiges Flachen- 
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heizelement mit einem unbeheizten Bereich, 

Fig. 9 die Draufsicht auf eine Sitzfiache, 

Fig. 10 die Draufsicht auf ein Fiachenheizelement filr 
denSitzder Fig. 9, 

Fig. 1 1 die Draufsicht auf eine Ausfiihrungsform, bei 
der die Heizleiter und die Kontaktleiter miteinander 
verschlungen sind und 

Fig. 12 die Draufsicht auf eine Ausfiihrungsform, bei 
der als Kontaktleiter ein flexibles Band verwendet ist. 

Fig. 1 zeigt den prinzipiellen Aufbau eines erfin- 
dungsgemaflen Flachenheizelements mit mehreren wel- 
lenformigen, parallel zueinander verlegten Heizleitern 1 
(nur drei sind gezeigt), die an den Randern des Heizele- 
ments, in Fig. 1 links und rectus, Kontaktleiter 2 beriih- 
ren. Auf der linken Seite der Fig. 1 sind zwei wellenfor- 
mig verlegte Kontaktleiter 2 gezeigt, die gemeinsam an 
einen Pol einer Spannungsquelle angeschlossen sind 

Auch auf der rechten Seite der Fig. 1 sind zwei Kon- 
taktleiter 2 gezeigt, wobei im Unterschied zu der Dar- 
stellung auf der linken Seite der Fig. 1 die Heizleiter 1 
zunachst Qber die Kontaktleiter 2 hinausgefUhrt und 
dann zurOckgebogen sind. Der Abstand der beiden 
Kontaktleiter 2 auf der linken wie rechten Seite ist etwa 
gleich der "halben Welleniange" der Heiz- und Kontakt- 
leiter 1 bzw. 2. 

In der auf der linken Seite der Fig. 1 gezeigten Aus- 
fuhrungsform beruhrt jeder Kontaktleiter 2 jeden Heiz- 
leiter 1 abwechselnd jeweils drei- bzw. einmal, so daQ, da 
die Kontaktleiter 2 parallel geschaltet sind insgesamt 
vier Kontaktstellen vorhanden sind Durch die auf der 
rechten Seite der Fig. 1 gezeigte Ausfiihrungsform laBt 
sich die Anzahi der Kontaktstellen praktisch verdop- 
peln. 

Fig, 2 zeigt eine Ausfiihrungsform des Flachenheiz- 
elements, bei der die "Wellenlange" der Kontaktleiter 2 
wesentlich kleiner (etwa 1/3) ist als die der Heizleiter 1. 
Die bzw. der Kontaktleiter 2 ist auf einem Tragerband 3 
befestigt; sie bilden zusammen einen Kontaktstreifen 4. 
Das Tragerband 3 kann beispielsweise aus einem selbst- 
klebenden Streifen bestehen. Auch kdnnen die Kontakt- 
leiter auf das Tragerband 3 aufgenaht oder als Borte, 
z. B. auch in das Band der Fig. 3, eingewebt oder einge- 
wirktsein. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind gemaQ 
Fig. 3 entweder die Kontaktleiter 2 selbst oder Kon- 
taktstreifen 4 langs der Rander eines vorgefertigten 
Kontaktbandes 5 verlegt. Bei der Herstellung der Fia- 
chenheizelemente brauchen die Heizleiter 1 lediglich 
quer zur Langsrichtung des Kontaktbandes 5 auf dassel- 
be aufgelegt zu werden. Auch ist es mdglich, die Heizlei- 
ter 1 auf ein dem Band 5 entsprechendes Band aufzule- 
gen und daran zu befestigen und anschlieQend die bei- 
den Bander derart miteinander zu verbinden, daB die 
Heizleiter 1 die Kontaktbander 3 kreuzen und beide 
Leiterarten einander beruhren (vielfach redundant). 

Fig. 4 und 5 zeigen jeweils im Querschnitt ein Fia- 
chenheizelement, wobei in Fig. 4 die einzelnen Teile der 
besseren Obersicht halber auseinandergezogen sind 

Analog der Darstellung der Fig. 3 sind auf ein Basis- 
material 6 zwei Tragerstreifen 3 mit den daran befestig- 
ten Kontaktleitern 2 aufgelegt. Quer zu den Kontaktlei- 
tern 2 und Tragerbandern 3 verlaufen die Heizleiter 1. 
Das ganze ist mit einem Decks t re if en abgedeckt, wobei 
das Basismaterial 6 z. B. aus Schaumstoff mit einer Dik- 
ke von 1 bis 5 mm und das Deckmaterial 7 aus einem 
Gewirk, Gewebe, aus Folie oder einer zweiten Schaum- 
stoffschicht besteht. Das ganze ist durch thermoreaktive 
Fiachenverklebung zu einem einheitlichen Flachenheiz- 
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element verbunden, wobei die Kontaktleiter 2 selbst- 
verstandlich an AnschluBklemmen herausgefUhrt sind 
Der ndtige Kontaktdruck wird einzig durch die federn- 
den Eigenschaften der Materialien, also des Basismate- 
rials 6, des Tragerstreifens 3 und des Deckmaterials ge- 5 
wahrleistet und nach Einnahen in den Sitz und bei Bela- 
stung verstarkt. 

Bei besonders hohen Belastungen kann der Verbund 
zwischen den Heizleitern und den Kontaktleitern durch 
eine form sen lussige Verbindung, beispielsweise eine 10 
Naht 26 verstarkt werden. 

Fig. 6 zeigt die Drauf sicht auf ein Fiachenheizelement 
(nach Abnehmen des Basismaterials Oder des Deckma- 
terials 7 nach Fig. 4, 5). Die Heizleiter 1 sind gleichmaBig 
uber das Fiachenheizelement verteilt. Durch Weglassen 15 
oder Heraustrennen einzelner oder einer Gruppe von 
Heizleitern laflt sich zwischen beheizten Bereichen 8, 9 
sehr leicht ein unbeheizter Bereich 10 bilden. 

Bei Bedarf kann das Fiachenheizelement mit prak- 
tisch beliebigen Grundflachenformen ausgebildet wer- 20 
den. Ein Beispiel ist in Fig. 7 gezeigt, wo das Fiachen- 
heizelement eine trapezfdrmige Grundflache hat, wobei 
der Abstand der Kontaktstreifen dem Verlauf der nicht- 
parallelen Kanten des Trapezes folgt. Zur Steuerung 
oder VergleichmaBigung der Warmeverteilung ist der 25 
Heizleiterabstand d an der kUrzeren Seite des Trapezes 
gr6Ber als an der langeren und wird zur jeweils anderen 
Seite stetig oder unstetig kleiner bzw. groBer. 

Fig. 8 zeigt ein Fiachenheizelement, bei dem zusatz- 
lich zu den auBeren Kontaktstreifen 3 im mittleren Be- 30 
reich zusatzlich ein Kontaktstreifen 1 1 annahernd drei- 
eckformig verlegt ist, wobei die Schenkel des Dreiecks 
etwa parallel zur Hauptkontaktierung verlaufen. Ver- 
bindet man die beiden an der langeren Kante des Trape- 
zes liegenden Enden des Kontaktstreifens 11 durch eine 35 
BrUcke 12 miteinander, so bleibt der vom Kontaktstrei- 
fen 11 umschlossene dreieckformige Bereich 13 unbe- 
heizt. 

Um darzustellen, wie variabel das erfindungsgemafle 
Fiachenheizelement ist, sei schlieBlich auf die in Fig. 9 40 
gezeigte Draufsicht eines Sitzes 14 verwiesen, der nur in 
den Bereichen 15, 16, 17 und 18 beheizt werden soli, 
wahrend die dazwischen liegenden grabenfdrmigen 
Vertiefungen 21 unbeheizt bleiben sollea 

Es ist nun nicht notwendig, Fiachenheizelemente be- 45 
reitzustellen, deren Form und GrdBe jeweils denen der 
zu beheizenden Bereiche 15, 16, 17 und 18 entspricht 
Vielmehr laBt sich ein einziges Fiachenheizelement der 
in Rg. 10 gezeigten Art verwenden, bei dem an der 
Vbrder- und Hinterkante des Sitzes jeweils die Kon- 50 
taktstreifen 4 verlaufen, die zur Stromzufuhrung zu den 
Heizleitern 1 dienen. Die den Vertiefungen 19 und 20 
entsprechenden Bereiche des Flachenheizelements sind 
durch Weglassen oder Herausschneiden der Heizleiter 
1 gebildet, wahrend der der Vertiefung 21 entsprechen- 55 
de Bereich durch zwei Kontaktstreifen 22 umrandet ist, 
die durch eine Briicke 23 kurzgeschlossen sind. Auf die- 
se Weise bleiben die den Vertiefungen 19, 20 und 21 
entsprechenden Bereiche des Flachenheizelements un- 
beheizt 60 
. Statt der Briicke 23 oder der Briicke 12 in Rg. 8 kann 
auch ein durchgehender Kontaktstreifen 22 bzw. 1 1 ver- 
wendet werden. 

Rg. 1 1 zeigt die Draufsicht auf eine AusfUhrungs- 
form, bei der die Heizleiter 1 und die Kontaktleiter 2 65 
miteinander verschlungen sind. Hier ist die Verschlin- 
gung durch in den Heizleitern 1 gebildete Schlingen 
gebildet, wobei es gegebenenfalls ausreicht, an jedem 
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zweiten oder dritten usw. Kreuzungspunkt eine Schlin- 
ge vorzusehen und die Schlingen schachbrettartig zu 
staffeln. 

Bei der AusfQhrungsform der Rg. 12 bestehen die 
Kontaktleiter aus einem flexiblen, stauch- und dehnba- 
ren Band 25 aus einem Metallgewirk oder -geflecht, das 
gegebenenfalls mit einem metallischen SchutzUberzug 
(Nickel, Zinn, Silber) versehen ist. 

Patentansprtlche 

1. Elektrisches Fiachenheizelement mit zwischen 
Kontaktleitern (2) wellenformig parallel zueinan- 
der verlegten Heizleitern (1), dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl auch die Kontaktleiter (2) wellenfor- 
mig verlegt sind. 

2. Fiachenheizelement nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeweils mehrere Kontaktleiter 
(2) an jedem Ende der Heizleiter (1) parallel zuein- 
ander verlegt und geschaltet sind. 
1 Fiachenheizelement nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Lange und die Am- 
plitude der Wellen der Heiz- und Kontaktleiter (1 
bzw. 2) einander im wesent lichen gleich sind. 

4. Fiachenheizelement nach einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Lange der Wellen der Kontaktleiter (2) wesentlich 
kiirzerist als die der Heizleiter (1). 

5. Fiachenheizelement nach einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Heizleiter (1) an ihren Enden Uber die Kontaktlei- 
ter (2) hinweg und wieder Uber diese zurUck gef Uhrt 
sind. 

6. Fiachenheizelement nach einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Heizleiter (1) auf untere Kontaktleiter (2) aufgelegt 
und auf die Heizleiter (1) wiederum Kontaktleiter 
(2) aufgelegt sind. 

7. Fiachenheizelement nach einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Heizleiter (1) und die Kontaktleiter (2) miteinander 
verschlungen oder miteinander vernaht sind. 

8. Fiachenheizelement nach einem der vorstehen- 
den AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kontaktleiter (2) auf einem Tragerband (3) verlegt 
sind 

9. Fiachenheizelement nach einem der vorstehen- 
den AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB un- 
beheizte Bereiche (10) durch Weglassen oder Her- 
ausschneiden der Heizleiter (1) oder durch Umran- 
den mittels eines Kontaktleiters (11, 22) und Kurz- 
schlieBen seiner Enden gebildet sind. 

10. Fiachenheizelement nach einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der/ 
die Kontaktleiter (2) aus einem flexiblen, stauch- 
und dehnbaren Band (25) bestehen. 
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